Knowledge gruws

NPK till korn

Flera olika faktorer paverkar skord och kvalltetI




Nya forsok med NPK till varkorn
20 forsok i1 Mellansverige 2009-2011

e Bakgrund

e Syfte och plan

e Sammanfattade resultat

e Kuvalitetspaverkan!

e Behovs K?

e Ibland far vi inte forvantat skordeutslag — varfor?

e 2011 blev skérdedkningen stérre an normailt!



Tidigare resultat fran NPK-stegar i varkorn
behdvde forklaras och fortydligas!

Varfér ar NP s&dmre an NPK?

Har klor i KCI nagon effekt? zgz
CEG 700 1

Hur mycket K behdvs? 2600 - B PAL<
= 500 A

Samverkanseffekter av K och P17 5 4007 R
= 3001 OP-AL>8
& 200 -

K/Mg-kvotens betydelse? 100 - I

0 .

OkgP 7kg P 10kg P 17kg P 27kg P 18kg P

Varfér far vi inte alltid skérdedkning vid
laga P-AL?

Paverkan pa kvalitet och tidighet av
NPK?



FOorsoksplan

Led Produkt
Axan (27-4)
NPK 26-2-7
NPK 27-3-3
NPK 24-4-5
NPK 22-4-9
NPK 18-4-14
NPK 25-0-9
NPK 20-0-15

I @ m m O O W X

| NPK 27-5-0
J(€j2009)  NPK27-5-0

+CaCl2 (77%)

KgN
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Kg P
0,0
7,0
9,8
15,3
16,7
20,0
0,0
0,0
17,8
17,8

Kg K
0,0
21,9
9,8
19,5
39,8
75,6
36,0
75,0
0,0
0,0

Kg S
13,7
10,2
13,2
15,0
10,2
16,7
16,0
18,0
11,1
11,1

Teknik
Kombisadd
Kombisadd
Kombisadd
Kombisadd
Kombisadd
Kombisadd
Kombisadd
Kombisadd
Kombisadd
Kombisadd
Bredspridd

Vaxtprover togs ut for analys i leden a, d, e, g, i och j i syfte att 6ka

forstaelsen for vad som paverkar skorde- och kvalitetsutfallet

Giva kg/ha
3704
390,6
3769
416,7
463,0
555,6
400,0
500,0
3704
370,4

+38



20 forsok 2009-2011

e Jamnt fordelade i
~ Ostergoétland
— Vastra Gotaland
- Gotland
~ Orebro

-~ Vastmanland

e Laga P-AL varden
~- Klass II:12 platser
— Klass lll: 8 platser

e Olika jordtyper:
— Lerjordar > 25 % ler: 13 platser

~ Lattare jordar < 25 % ler: 7 platser (fler platser med laga K-AL &n i tidigare
forsok)



Resultat skord:

Skordeutfall i genomsnitt ungefar enligt forvantan

Men spridningen ar mycket stor!

NPK effekten varierar mellan -390 och +2600 kg!!

> Paverkande faktorer:

P-AL

pH

K-AL

K/Mg kvot

Klortillgang

Arsménseffekter, torka mm

Brist pa Zn, Cu, Mn, B och/eller S

Vid hoga skordar kan kvavet ocksa vara begransande



Skordedkning

genomsnitt av samtliga forsok 20 st

6000
5200
5600
5400
5200
5000
4200
4600

Skord (kg/ha)

800
700
600
500
400
300
200
100

Skordedkning (kg/ha)

5841
5744
551, 5551 5643
5408 5430
5132 I
Axan 26-2-7 27-3-3 24-4-5 22-4-8 1 2-4-14 25-0-8 20-0-1 5 27-5-0 27-5-0+
CaCl2
{77%)
708
612
524 E11
445
I I I ] ] i
Axan 26-2-7 27-3-3 24-4-5 22-4-2 18414 25-0-8 20-0-15 27-5-0 27-50+

CaCl2
(77%}



T 5800
2 5500

;

Skordedining (kgha)

Lerjordar >25%ler (13 forsok)

5200

5200

6783

5750

8700

bee7

bee7

56&3

6702

5824

5852

5400

B3e2
5400

5300

5200

5100

Axan

450

26-2-7

27-3-3

24-4-5

22-4-8

18-4-14

28-0-2

20-0-15

27-5-0

27-5-0+
CaCl2
(77%}

400

301

380

300

L)
Y
o0

250

200

150

100

50 o

i i 290

158

26-2-7

27-3-3

24-4-5

22-4-8

18-4-14

28-0-2

20-0-15

27-5-0

27-5-0+
CaCl2
(77%}



Latta jordar <25%ler (7 forsok)

7000
5002
5807 5671
8000 5‘ rd:] 5008
— 5000 —4850
=2
3 4000
~ 3000
e
3 2000
1000
0
Axan 26-2-7 2733 2445  22-49 18414 2508 20015 2750 27-5-0+
CaCl2
(77%)
1600
~ 1400 1343
-
= 1000 BBz
=Ts]
£ 800 550
§§ 800 =
T 400 358
=]
A 200
0 1 1 1 1 1
Axan 26-2-7 27-33 2445  22-48 18414 25-0-9 | 20-0-15  27-50 2750+
CaCl2
(77%)
((



Kvaliten paverkas av NPK

e LA&gre vattenhalt e Okad TKV
e Okad rymdvikt e La&gre proteinhalt
1000

Produkt Skoérdedkning jmf Axan Rymdvikt kornvikt Proteinhalt
Axan 0 650 47,8 11,2
26-2-7 403 651 47,9 10,9
27-3-3 395 651 47 .4 11,0
24-4-5 484 652 47,9 10,8
22-4-9 566 653 48,2 10,7
18-4-14 677 653 48,3 10,6
25-0-9 255 653 48,2 11,1
20-0-15 222 652 48,6 10,8
27-5-0 284 647 46,9 11,0
27-5-0 + CaCl2 (77%) 503 647 47 1 11,1

((



Tidigare axgang med NPK

Bjertorp, Kvanum, Vastergdtland 2011

Upp till 7 dagars tidigare axgang med NPK jamfort med Axan.
Ju starkare NPK, desto tidigare mognad!




Enskilda forsok

e Nagra typexempel
—  Mikrobrist
—  Cl-brist
- Behov av K och/eller P

e Nagra exempel fran Sveas omrade



2009 YAO058 Hallfreda Follingbo (mmh mellanlera)

7100 7050 Jordanalys:
7000 2880 BOB0 y
6900 se{n 8820 pH: 7,9
gaann ar40 P-AL: 3,4
&é700
8800 K-AL: 11
§ 8E00 480 K/Mg: 0,3
edo0 CV%: 6,7
@300
6200
é100
Axan 28-2-7 2733 244-F 22-4-9 18414 260 20016 27-B-0
a b c d e f g h i
700 Vaxtanalys:
800 é00
520 Cl lagt led a och i
500 4B0 K ngtlagtii
380 300
400 310 P ngt lagtig.
300
Inte mer K upptagetiled g an i
200 o
- aochi!
20
100 30 L
. 0 Zn-brist i alla led!
Axan 2827 2733 244F 2249 18414 26-0-8 20016 27-B-0
a b c d e f g h i
[((
Pt



2009 YAO0O059 Hallfreda Follingbo qerig mo)

2000 8820 8570 aaag (00 — Jordanalys:
8000 6600 pH:7,7
gsggg P-AL:3,2
E 4000 K-AL: 15
% 3000 K/Mg:0,2
2000 CV%: 2,2
1000
0
Axan 28-2-7 27-3-3 24-4-8 2245 18414 2508 20-0~18 27-B-0
a b c d e f g h i
1800
1670 5 .
Vaxtanalys:
1600 1420 y
1400 . .
g Inga tydliga brister
1200 1020 1030 enligt vaxtanalys!
o870
1000 200
800 720
&80
é00 —
& 400 -
200 —
0 0
Axan 28-2-7 27-3-3 24-4-8 22-4-5 18414  2B-0-8 20018  27-B-0
a b c d e f g h i
[((
Pty



2009 YAOO061 Boo Egendom AB (lattjord <25%ler)

6200
6600

6650
6400 84507 g400 Jordanalys:
. H:6,1
6200 6070 P
goop 95920 P-AL:6,5
:g 5300 5660 5760 K-AL: 6,6
% 5600 K/Mg: 2
5400 CV%: 5,2
5200
5000

Axan  26-2-7 27-3-3 2445 2240 18414 25-0-2 20-0-16 27-5-0

a b c d e f g h i
800 730 Véaxtanalys:
600 530 Inga vaxtanalyser gjorda i detta
480 forsok
400 370 370

g 200 150 —
%

0
0
Axan  28-2-7 27-3-3 24-4-5 22-4-8 18-4-14 25-0-8 20-0-15 27-5-0
'200 _1 éo
=260
=400
a b c d e f g h i
((



2010 YAOO72 Hallfreda Follingbo (mmh mellanlera)

6600 —g520

8500 5475 6470
8400 6370 6380 6350 Jordanalys:

8300 6230 6270 pH:7,8

8180 _

6200 8100 P-AL:4,3
'ﬁ 6100 K-AL: 11

6000 K/Mg:0,9

5200

5300 CV%: 4,7 LSD: 410

Axan 26-2-7 27-3-3 2445 22-48 18414 2502 20-0-15 27-5-0 27-50+
CaCl2
{77%)
a b c d e f 9 h i i Véxtanalys:
0 0 Zink-brist i hela forsoket.
5o | Axan 26-2-7 27-3-3 24-4-5 2248 18414 2509 20015 27-5-0 27-50 2+_
- ol o
Laga borhalter.

7 -100 f"a‘%.\_ 9
5-150 140 =110 Lag klorhaltia ochi.
2200 -150 170 L&g K-halt i bada NP-leden.
% 250 250
5 "0 -280
% -350 340

=400

=450 420

a b c d e f g h i j
(«(



2010 YAO0074 Ulvasa, Motala (mmh mellanlera)

8000
5600 5820

_‘5800 5770 5720 5730— Jordanalys:
55700 5650 5580 pH:6,7
5800 P-AL:6,5
. 5500 5380
.ﬁ 5400 K-AL: 14
5300 K/Mg:0,6
5200 CV%: 3,9 LSD: 300
5100

Axan 26-2-7 27-3-3 2445 22-4-8 18-4-14 25-0-2 20-0-16 27-5-0 27-5-0+

6870

CaCl2
(77%) Véaxtanalys:
a b c d e f g h i j
8600 P ngt i underskott i hela
forsoket, liksom B.
= 480 ' X )
5500 440 Klor i underkant i led a och i
380 K nagot i underskott i i och j
400 350— o ..
070 i Mg brist i K-godslade led.
300 — Mangan under gransvarde i
200 200 | hela forsoket
% 100 6 6o —
0 0
Axan 26-2-7 27-3-3 2445 22-4-8 18414 25-0-8 20-0-15 27-5-0 27-5-0+
CaCl2
(77%}
a b c d e f g h i j
((
[Jsees)



2010 YAO0O079 Brunnby Gard, Vasteras (lattare jord, < 25% ler)

6000
5000 448045404780 4500 4780 4440 4790 Jordanalys

4240 4110
4000 pH:5,8
3000 P-AL:3,6
2000 K-AL: 9,7
1000 K/Mg:0,9
0 CV%: 9,5 LSD: 580

Axan 26-2-7 27-3-3 2446 22-4-2 18414 25-0-8 20-0-16 27-5-0 27-5-0+

Skord (kg/ha)

CaCl2
(77%)
a b c d e f g h i j
Vaxtanalys:
1400
= 1200 1170 1160 1170 Lagt borinnehall hela forsoket.
870 Klorbrist i a och i.
820 ___
1000 830 820
&g 800 a0 —
£ 600 480 —
P 400 —
& 200 |
0 0
Axan 26-2-7 27-3-3 2445 22-4-8 18-4-14 25-0-8 20-0-15 27-5-0 27-5-0+
CaCl2
(77%)
a b c d e f g h i i
(4



Mycket stora skordedkningar pa nagra platser
2011!

NPK forbattrar rottillvaxt och minskar torkstressen!?



2011 Hallfreda Follingbo Ya0093 (Lerig mo)

5000

4500

4370 541 425 4420

4000 3818 3853
= 3500
53000
2500
3 2000
& 1500
1000
500
0

Jordanalys:
pH:7,8

P-AL:5,3

K-AL:13

K/Mg:0,2

CV%: 3,8 LSD 270

26-2-7 27-3-3 2445 22-4-8 18414 25-0-8 20-0-15 27-5-0 27-5-0+
CaCl2
(77%) Véaxtanalys:
a b c d e f g h i j
1200 1015 110 Klorbrist i a, i och |.
1000 248 204 Ju hdgre skord, desto lagre P-
728 halter.
800 878 852 ’ — Lagt Cu-innehall.
600 —
400 257 32& I
% 200 —
0 0
Axan  26-2-7 27-3-3 24-4-5 22-4-9 18414 25-0-2 20-0-15 27-5-0 27-5-0+
CaCl2
(77%)
a b c d e f g h i i
((



2011 Falkoping Ya0094 (mmh moranlattiera)

8000 7357 Jordanalys:
7000 6172 BaEg 6240 pH: 6

T 6000 - 5330 5460 5418 piall

5 4729 P-AL: 2,7
K-AL: 6,5
K/Mg: 0,7
CV%: 4,8 LSD 450

5000

4000
:§ 3000
& 2000
1000
0
Axan 26-2-7 27-3-3 2445 22-4-8 18414 25-0-2 20-0-15 27-5-0 27-5-0+
CaCl2
(77%}
a b c d e f g h i j V'axtanalys:
P och K nagot i underkant, i
ovrigt valbalanserat
3000 SE37 véxtnaringsinnehall.
2500 Ingen klorbrist i a och i.
2000 1511 1762
1500 1443 1oag 1409
1000 g0 73 838 —
500 —
& 0
0
Axan 26-2-7 27-3-3 2445 22-4-8 18414 25-0-82 20-0-15 27-5-0 27-5-0+
CaCl2
(77%}
a b c d e f g h i i
((



2011 Ulvésa, Motala Ya0097 (mmh mellanlera)

7200

Uz

7000

= 6800
é 6600
6400

5 6200 0128

# 6000
5800
5600

6787
6538
I 5424 8401 'i pr

|

Axan 26-2-7 27-3-3 24-4-5 22-4-9 18414 25-0-9 20-0-15 27-5-0 27-5-0+
CaCl2
(77%)
a b c d e f g h i i
1000 208
200
800
200 668
600 &3
500 410
400 505 344 3t6—
300 272 158 .
200 —
100 —
0
Axan 26-2-7 27-3-3 24-4-5 22-4-2 18-4-14 25-0-@ 20-0-15 27-5-0 27-5-0+
CaCl2
(77%)
a b c d e f g h i i
((

Jordanalys:

pH: 6,2

P-AL: 2,8

K-AL: 9,9

K/Mg: 1

CV%: 1,6 LSD 170

Vaxtanalys:

Cl-brist i a och .

K-halten ngt Iag.

Laga halter av Mn, Cu, P.
Mg-brist hela forsoket, lagst
halt i NK-ledet.



2011 SC)rby, Vasteras Ya0099 (mmbh lerig sand)

8000 5555 5655 5557
5287
8175 4900 5037 4824
5000 —
54000
,gsooo
'ﬁzooo
1000
0
Axan 2627 27-33 2445 22-48 18414 2508 20-0-15 27-5-0 27-5-0+
CaCl2
(77%)
a b c d e f g h i i
1200
- i 1015
51000
793
745
800 833
800 485
400 367 282
'S 200 —
& Lo 37
Axan 26-2-7 27-3-3 2445 22-49 18414 25-0-8 20-0-15 27-5-0 27-5-0+
CaCl2
(77%)
a b c d e f g h i j
((

Jordanalys:
pH:6,5
P-AL:6
K-AL: 5
K/Mg:1,4
CV%: 7,1

Vaxtanalys:

Lag borhalt i samtliga led.
Cl-bristia och i.

Rel laga halter av Mn och
Cu.

P i underskott i hela
forsoket.

Ngt laga Zn-halter



Sammanfattning

Stora fordelar med NPK i varkorn i P-AL klass Il och IlI
—  Skoérdedkning
— Kvalitetsforbattring
— Tidigare mognad

Men manga faktorer paverkar NPK-effekten (pH, K-AL, P-AL,
mikronaringsamnen, arsman, klor mm)

Svart att forutsdga skordeutfallet. Gar inte att hitta en forklaring pa alla
forsbksplatser — komplex bild!

Tillgang pa mikronaringsamnen bor sattas mer i fokus for att kunna uppna
optimala skoérdar. Hur gora?



