Krav pa dranering vid ett
forandrat klimat




Konsult Mark Vatten, C-J Rangsjo
Carl-Johan Rangsjo

Bakgrund

« 2015- Konsult Mark Vatten, C-J Rangsjo

« 1975-2015 Lantbruksingenjor Jordbruksverket, Vattenenheten
« 1975-2018 Egen foretagare, Jordbruk, Vindkraft

Kompetens och erfarenhet

« Markavvattningssakkunnig i miljomal

« Kostnadsfordelningar for markavvattningssamfalligheter

« Skadeutredningar angaende vattenforhallanden

« Hydrotekniska utredningar for vattenanlaggningar (broar, trummor,
dammar, ledningar m.m.)

« Utredningar och kostnadsansvar for utslapp av dagvatten
«  Atgardsplaner for underhall av markavvattningsanlaggningar

« Draneringsplaner
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Draneringslaget

Landet
2,6 milj ha

Dranerat 1,2 milj ha
Behov
Komplettering | . ...
Nytackd|knl""""'"" 600000 ha

P e r'i'( T '* MeA =R

Arlig ambition (Iantbrukarna) 30000 ha
R, :Arllg dranerlng g 10 000 ha
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Nytt klimat, -varmare och blotare
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Nytt klimat -nya mojligheter -anpassning

Varmare

« HOgre temperatur
« Langre odlinssasong
« StoOrre vattenbehov

« Mindre tjalning

Blotare
« Mer nederbord
 |ntensivare nederbord

« HOgre havsniva
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hogre produktion
nya grodor och vaxtfoljder
bevattning, lagring av vatten

samre struktur och genomslapplighet

forandrad avrinning, mindre sno
kraver hogre draneringskapacitet

risk for Oversvamning pa kustnara areal
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Grundvattennivans paverkan pa
akermark

FULLGOTT
DRANERINGSDJUP

Dranerat

Draneringsdjup 0,60 m
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Draneringsdjupet paverkar
upptorkningen

Draneringsdjupet paverkar upptorkningen.
Exempel: Upptorkning 0,3 m i markens ytskikt

Draneringsdjup

-
)

m

1.00 m

3,4 tidsenhet*

o
)

m

0,

5,8 tidsenhet*

*) Antagen vattengenomslapplighet i ytskiktet 0,5 cm/h (lattleror) medfor ca
0,3-0,4 m pa 3 dygn Kalla: Markpackning i akermark 2003-2016, SLU
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En bordig jord kraver avvattning

Akermarkens produktionsformaga (bordighet) ar ett resultat av
jordbrukarens bordighetsforattrings- och underhallsatgarder.

Dikningsatgarder Markavvattning, tackdikning, underhall

Markstruktur Packning. Skonsam jordbearbetning vid bra
maurkforhallanden

Kalkning ph-vardet, struktur

Mullrdamne vaxfolid, vaxtmaterialets aterfoéring,

reducerad jorbearbetning
Vaxtnaring Vaxtnaringsuttaget kompenseras

Eftersatta atgarder ger en langsam forsamring som tar lang tid och
kostar stora pengar att aterstalla.
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En bordig jord kraver avvattning

Markavvattning (huvudavvattning)
Rensning Oppna diken
Tackdikning (detaljavvattning)
Tubulering ner till ca 0,6-0,8 m djup
Slitsdranering (grunda 0,3-0,5 m grusfyllda spar)
Alvluckring
Vallodling
Igenfylining av svackor
Strukturkalkning
Mullhalts6kning | markytan

kW
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En bordig jord kraver avvattning

Bra bordighet - mindre vaxtnaringsforluster

» Struktur med grova jordaggregat medfor mindre risk att
kolloider slammas upp i bade ytvatten och draneringsvatten

» Avrinning vid regn och snGsmaltning medfor att jordpartiklar
dras med i vattenstrommen. Partiklarna som rycks loss vid regn
ar storre och fler an vid snoésmaltning.

» GrOna zoner kring brunnar och vattendrag medfor risken for
erosionsfaror minskar. Erosion medfor risk for att jordpartiklar
med vidhaftade naringsamnen forsvinner ut i vattendragen

= Ateranvandning av draneringsvatten for bevattning (kraver
dammar eller vatmarker och grodor som lonar sig att
bevattna)
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Var radd om vaxtnaringen och miljon

Fosfor

Nedfall

Gddsling
0-20 kg

Skorderester
3-10 kg

H: ....... v + Ytavrinning
0,02-0.4 kg

Dalig dranering!
Vad hander om vi godslar men inte skordar

. sa mycket som motsvarar forvantningen vid
Utlakning godslingstidpunkten?

1-1, . v . . . -
0118k Dvrt och vaxtnaringsforlusterna okar
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Jordart, —vattenhallande formaga

Exempel
100 Regn
500 mm
S0
-E B Avdunstning
E 300 mm
" Upptagbart vatten
20 Avrinning
200 mm
10 Icke upptagbart vatten 2000 m3/ha

0 | ! | ] | | | |
Grus Sand Mo Mjala Lattlera Mellan- Styv lera

lera

Avdelningen for jordbearbetning och hydroteknik
www._mark.slu.se
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Dranering = forsta bevattning
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Jamn upptorkning
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Ojamn upptorkning
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Samre upptorkning i svackorna
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Varbruket -problem
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Utvintring
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Utvintring
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Vattnets stromning i marken
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Vattnets stromning i marken.
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Vattnets stromning i marken

Genomslapplig jordman

l
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Tat jordman

Infiltrationskapacitet: Stor i
borjan, - avtar vid vattenmattnad

Genomslapplighet: Max ca
11/s ha = ca 8-10 mm/dygn
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Dikningsavstandet

mar k}rm

L .
L

/NJ skll-u: r‘ned lag vattengennmslappllghet :“--"“"m 1.")/ {":-.\

Dikesavstindet (L) ar beroende av den dimensionerande avrinningen (q), torrlaggningsdjupet (a),
jordmanens vattenledningsformdga (K) och avstandet mellan dikesroren och skiktet med lag vat-
tengenomslapplighet (D).
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Nytt klimat —mer regn
Dranering -Investering for de narmaste 50 aren

Dimensionering

ldag:
Markvatten 1 I/s ha (9 mm/dygn), Ytvatten 1,5 1/s ha (13 mm/dygn)

1. Mer nederbord, -minska dikesavstandet

2. Intensiv nederbord, -Oka ytvattenintagen

3. Storre stamledningar, -infiltrations- och
genomslapplighetskapacitet ar dock ofta begransande

4. Dikesdjupet, -storre dikesdjup ger storre avvattnande tryck, -ger
snabbare avvattning i ytskicktet.
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Dikningsavstand och dikesdjup

Rekomenderat avstand mellan grendiken

* Torvjordar & -14 m
* Lera, mjila och finmo [0 -14 m

* Mojordar 14 -18 m
* Gryniga gyttjor och gyttjeleror |6 -24 m

Rekommenderat dikesdjup

* Mineraljordar |,0 m

* Torvjordar 1,2 m
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Ytvattenintag genom grustfilter
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Ytvattenintag genom grusfilter

Rikligt med grusfilter i svackor
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Ytvattenintag genom dagvattenbrunnar

Svackor Kant- / intagsbrunn
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Nya grepp -Reglerad dranering

P& lutande markomraden kravs regleringsbrunna. Ju mer

marken lutar desto tatare med brunnar, brukningshinder - -
och mer tillsyn. s |“
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100 m Iénga grenledhingar rﬁédfbr cal reglerings:brunn/ha,
a 5000-10000 kr dvs 30-40 % stOrre investering an konven-
tionell tackdikning
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Tackdikning

Tackdikning
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Nya grepp -Reglerad dranering

PA flacka markomraden kan stora arealer regleras fran en
regleringsanordning. Ex dikningsforetag eller invallningsforetag

Reglerad drianering V reglerbrunn

I."I
wattennivan

vid reglerad dranering vattennivin | huvuddiket

NN VAV AV A A AV AV Y
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Dranering och underbevattning

Pa flacka markomraden kan stora arealer regleras fran en
regleringsanordning. Ex dikningsforetag eller invallningsforetag
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Nya grepp -Reglerad dranering

10.50
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Exempel pa dranerinsniva

Markniva
— — Varsadd
— - —Hostsadd

dec jan feb mar apr maj jun jul aug sep
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Nya grepp -Reglerad dranering

Jamforelse 4 forsok 1996/97 - 1999/00, Halland

Konv dranering Regl dranering
Avrinning | Utlakning | Avrrinning | Utlakning
mm kg/ha mm kg/ha
Avr/utlakn 315 31 56 6
. [ ¢ [
Karna Total-N Karna Total-N
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Skord/insats
Rel-tal 100 100 108 108

Minskad avrinning och utlakning, 6kad skord och

kvaveupptag
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Nya grepp -Kalkfilterdiken

Dikesgraven gors med oppet schakt
Jordmassorna kalkas innan aterfyllning

Draneringsslang
med grusfilter
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Nya grepp -Kalkfilterdiken

Jamn infiltration over
draneringsledningen
Kemisk fallning av fosforn

.

e
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Draneringsmetoder/-maskiner
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Draneringsmetoder/-maskiner
Gravkedja -Oppet schakt

Oppet schakt
Befintliga
ledningar kan
kopplas
Mojlighet till
inblandning av
strukturkalk i
aterfyllnaden

Relativt kanslig for
sten

® Konsult Mark Vatten, C-J Rangsjo 2018-10-10 @ 37



Draneringsmetoder/-maskiner
Plog -slutet schakt

« Slutet schakt

« Befintliga
ledningar svara att
hitta

« Liten mojlighet till
inblandning av
strukturkalk

« Okanslig for sten
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Draneringsmetoder/-maskiner
Plog -slutet schakt

LA G AR
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Tal sten
HOg kapacitet
Uppsprackt schakt

Svart att hitta och

koppla in gamla
ledningar
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Draneringsmetoder/-maskiner

Plog -slutet schakt
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Hittas gamla
draneringsror kan de
kopplas in genom
uppgravning och
inkoppling

Ar det nodvandigt?
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Draneringsmetoder/-maskiner
Gravhjul

Oppet schakt
Befintliga
ledningar kan
kopplas

Mbjlighet ™

! ¢hing av.:
" struk:lﬂrkaTk"I ;r
aterfyllinaden

- — —

. Ka-nshg for sten
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Draneringsmetoder/-maskiner
Filter

Grusets funktion

Filter, forhindra inslamning
Stabilisering av roret

Tunt filter

Diagram 1. Filtergrusets kornfordelningskurva

Filtergrusets kornfordelning skall ligga mellan de ytre For Jordar skall fi
begransmingslinperna och dess lutming nara ligga inom det skugpade faltet
mied dexsa linjers Iutming,
Partieidameter, mm
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Underhall

1 ,
M REG
oA rumma e+ 160 /mm

() 500-06280-81 .
5 Kantbrunn 4
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Underhall

Spolutrustning
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Underhall

Ytvattenintag och/eller kopplingsbrunnar

SANNAY
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Underhall

Underhall av 6ppna diken och tackdikesdgon

e = — | \ £
WL =8
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Underhall

Underhall av utfallsdiken

Kostnad:

Rensning ca 20-25 kr/m
Utplanering ca 10-15 kr/m
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Underhall

Vegetation i Oppna diken

Dimensionerande markniva

— e L e e T el B e e S B T S T

Grundvattenniva :

Twirsektion drdneringsdjup.

Avr.omr. 1600 ha MQ 1001l/s MHQ 1,2m3¥s HQ10 2,6 m3/s

Nyrensat Rensat vart 6-7 ar Rensat vart 12-15 ar
| MWd O 3 m_ MWdjup O 75 m
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Rorledningar ar kansliga for

overbelastning
Oppna diken Rorledningar
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Underhall

Jarnutfallning i draneringsledningar kan ge stora bekymmer for en tackdiknings
funktion och livslangd.

Tackdikningen kan forstéras pa mindre an 5 ar vid kraftig jarnutfallning

Jarnutfallningen utgors av jarnoxid som uppstar nar jarn-svavelféreningar
oxiderar i vatten/luft-miljo. Jarnutfallningen flockas i vattnet och satter igen

grusfilter och intagsoppningar i roren. Intorkad utfallning gar endast att |6sa upp
i sur miljo ex. syra.

Atgarder:

« Kalka aterfyllningsmaterialet (helst brand kalk, begransad varaktighet)
* Filtermaterial av sagspan ger stor volym (begransad varaktighet)

* Draneringsror med storre intagsoppningar och storre dimension

* Undervattensdranering (forhindrar luftilltrade i filter och ledningar)
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Tackdikningsplan
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Tackdikningsplan

Tvardranering
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Den fardiga tackdikningen

TACKDIKNING 2005 MOSSEN, STAVLOSA EGENDOM

Entreprendr: Diknings AB Bertil Segerberg Foto: Lars Ohman, Montage C-J Rangsjo
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Den fardiga tackdikningen
Investerings- och arskostnad

Dikesavstand m/ha kr/ha
14 715 23 000 - 25 000
16 625 20 000 - 23 000
18 555 18 000 - 20 000
20 500 16 000 - 18 000
22 455 14 000 - 16 000

Arskostnad (30 ar, r=3%) 900 — 2 400 kr/&r
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Tackdikning —lonar det sig?

e Avkastningsniva 5 000kg/ha 1,50 kr/kg

- Effekten av en dranering bestar av bade 6kade intakter och

minskade kostnader

Intaktsidan kr/ha
Avkastningsokning enl forsok 7-8 % 400 kg 600
Avkastn okn pga tidigare sadd (1 % per dag) 200 kg 300
Avkastn 6kn pga mindre jordpackning 5% 250 kg 370
Summa ~1200
Kostnadssidan

Ortogras 1/1 dos 1/2 dos -150
Kvickrot 2 ggr/6 &ar 1 ggr/6 ar -100
Mindre jordbearbetning -120
Mindre dragkraftsbehov (-slirning) -25
Mindre torkningskostnad (vh —2%) -100
Summa ~500
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Tackdikning —lonar det sig?

UtOver direkta 6kade intakter och minskade kostnader kan ett
antal andra effekter ocksa beaktas som exempelvis:

kr/ha
Battre odlingssakerhet 300-500
Battre vaxtfolid 300-500
Battre arrondering och laglighet for faltets helhet 200
Minimerat jordbearbetningssystem 500-1500

Tackdikningseffekter som medfoér mojlighet till brukning av stérre
arealer i en helhet, ger rationell brukning till lAgre kostnad vilket ar
en viktig post for det framtida brukandet.
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Tackdikning —bra information

www.slu.se LAGGNINGS-

- ANVISNINGAR
www.jordbruksverket.se et
www.dika.nu g o000 XARCFENOUURE
www.matniklas.se
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