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Hur fuktigt var det?
Kan vi mäta jordfukt med satellit?

Per Frankelius och Karolina Muhrman
Agtech Sweden • Linköpings universitet
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15 års jakt på insikter och lösningar
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Flyg- och
satellitstudien 
år 2011–2013
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Möte med FN 
UNOOSA i

Wien
2024
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Kalibrering
av satellitdata

9 januari 
2025
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Grundläggade teori

10



6

Opticks
1704

11

Agtech Sweden

12



7

Allt med en temperatur över absolut noll 
avger strålning, vilket kallas "blackbody 
radiation", beskrivet enligt Plancks lag.
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Jorden sänder ut strålning i det infraröda området, 
men också ut en del mikrovågor.
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Med radiometrar kan vi mäta jordens
utrstålning av mikrovågor
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Mycket mikrovågor Lite mikrovågor

Torr jord Fuktig jord
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Vad mer kan vi mäta med radiometrar?
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Varmare Kallare

Torr jord Fuktig jord
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Ljusare Mörkare

Torr jord Fuktig jord

19

Satelliter och dess sensorer
för fuktmätning
– En översikt
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BILDER BORTTAGNA PGA
UPPHOVSRÄTTLIGA BEGRÄNSNINGAR

ATT SPRIDA DIGITALT
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1983 provades ett affärssystem för 
potatisodlare i Oregon, USA. 
Företaget Cropix lät
odlarna jämföra sina fält med 
andra potatisodlares genom data 
från LandSat. Det hjälpte dem 
räkna hem en stor prisuppgång 
följande vinter. Baserades på 
vegetationsdata (inte markfukt).  
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Störiga faktorer
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Upplösning: Flera km är vanligt, men dåligt: 
Aqua: 5–56 km
JAXA/ AMSR2 : 3–60 km

Noggrannhet: Si och så för störande faktorer är många t.ex. 
olika jordtyper, vegetaton, moln, oefinierad markyta, topografi
mm (forsking pågår inom Agtech Sweden)

Uppdatering: En gång per dygn inte alltid tillräckligt

Kostnad: Dåligt är gratis men kvalitet kostar...
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”När ett mätvärde blir ett målvärde upphör det 
att vara ett bra mått” 

En parafras på Goodharts lag. Charles Goodhart, brittisk
ekonom skrev “When a measure becomes a target, it ceases 
to be a good measure”
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Försök att övervinna problemen
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“Downscaling” genom kombination av flera sensorer, t.ex. 
temperatur, multispektrala (Röd och NIR i kombination) samt
mikrovågor

“Downscaling” genom maskininlärning som t.ex. neurala
nätverk

Kalibreringar, atmosfäriska korrektioner och data fusion

Ge upp jakten på just fukt och istället låta datorn leta
korrelationer och mönster mellan rådata och t.ex. skörd
(“foundation models”)
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Sun, Li, Ma & Zhu (2021): Study of downscaling method for coarse-
resolution soil moisture product using combined AIRSAR and PALS 
Radiometer data (2nd International Conference on Geology, Mapping 
and Remote Sensing)

Passiva mikrovågor ger bara 
info om jordfukten med spatial 
upplösning på 10-50 km.

I detta fall skapades en 
”downscaling algoritm” 
baserad på C-band 
backscattering coefficient för 
att kompensera mot vegetation 
på fälten och andra faktorer.  
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Utbudet av satellitbaserad markfuktdata?
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Copernicus
ESA
2012

Copernicus Global Land 
Service (CLMS) började 

tillhandahålla 
markfuktighetsdata 2012. 

Dessa data används för att 
övervaka markfuktighet över 

hela världen
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Kombinerade satellitdata

• Soil Moisture: SMAP (Soil 
Moisture Active Passive)

• Vegetationshälsa: MODIS 
(Moderate Resolution Imaging 
Spectroradiometer) genom att 
mäta NDVI (Normalized 
Difference Vegetation Index).

• Nederbörd: TRMM (Tropical 
Rainfall Measuring Mission) och 
GPM (Global Precipitation 
Measurement).

  

U.S. 
Drought 
Monitor

2000
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KARL
grundat

2012

Baseras på Copernicus 
Global Land Service 

(CLMS) och sensorn ASCAT 
(Advanced Scatterometer) 

på MetOp-satelliterna. 
Företaget använder 

multispektrala sensorer.
(Foto från Herning 2024) 
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BILDER BORTTAGNA PGA
UPPHOVSRÄTTLIGA BEGRÄNSNINGAR

ATT SPRIDA DIGITALT
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Slutsats: Går det att mäta
jordfukt med satellit?

34



18

Ja, det går att mäta jordfukt med satellit!

Men upplösningen är inte så stor. 

Temporär noggranhet är ganska OK

Spatiell noggrannhet är ännu under utredning

Mer forskning och utveckling behövs – och pågår för fullt och
då inte minst kalibreringar
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Potentialen med mäta
jordfukt med satellit?
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Bevattningsbehov

Behov av dräneringar

Förklara skördevariation

Prognos av skördevolym (för att deala på marknaden eller
förutse stora problemsituationer)

Brandriskanalys

Minska markpackning (genom bättre riskanalys)
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Tack!
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Compaction
Prevention System 

(CPS)
Lovang Lantbrukskonsult

Tolefors
Elvestad Södergård

Linköpings universitet
Violet & Planet
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